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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder 
schreiben.

1.	 Albatrosse (Familie Diomedeidae) sind große marine Vögel, die bis zu 50 Jahre lang leben können 
und sich auf der höchsten Trophiestufe ernähren. Sie haben eine sehr große Flügelspannweite 
(bis zu 3 m) und können den Wind nutzen, um lange Strecken über Wasser zu fliegen und dabei 
auf dem Meer nach Nahrung zu suchen. Ihr Überleben und ihre Reproduktion sind jedoch sowohl 
durch den Klimawandel als auch durch den Tod aufgrund von Unfällen bedroht. Dies kann durch 
Verfangen in den Leinen oder Netzen von kommerziellen Fischereischiffen in ihren Futtergebieten 
geschehen.

In einer 31 Jahre dauernden Studie wurden die Populationsdaten von drei verschiedenen Arten 
analysiert: Wanderalbatros (Diomedea exulans), Graukopfalbatros (Thalassarche chrysostoma) 
und Schwarzbrauenalbatros (T. melanophris). Alle drei Arten brüten in Kolonien auf derselben Insel 
in der Antarktis.

(a)	 Obwohl sie sich auf der höchsten Trophiestufe ernähren, kann ihr Überleben durch 
Prozesse auf den untersten Stufen der Nahrungskette bedroht werden.

(i)	 Schlagen Sie eine Veränderung vor, die in einer Nahrungskette auftreten könnte, 
die das Überleben der Albatrosse beeinflussen würde.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Schlagen Sie vor, wie der Klimawandel das Überleben der Albatrosse 
beeinflussen könnte.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

Die Grafiken zeigen die Anzahl der brütenden Paare für jede Art über einen Zeitraum von 
22 Jahren.
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(b)	 Beschreiben Sie den Trend bei der Anzahl von brütenden Paaren der drei Arten über 
den Zeitraum von 22 Jahren.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(c)	 Die Grafiken stellen den Prozentanteil von Albatrossen dar, die bis zum Ende jedes 
Jahres gegenüber der Population zu Beginn desselben Jahres überleben (jährliches 
Überleben). Daten für zwei Albatros-Arten wurden über einen Zeitraum von 31 Jahren 
aufgezeichnet.
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Legende: Mittleres jährliches Überleben über 31 Jahre

(i)	 Vergleichen und kontrastieren Sie die Daten für das jährliche Überleben des 
Wanderalbatros und des Graukopfalbatros über den Zeitraum von 31 Jahren.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Schlagen Sie einen Grund für die Unterschiede beim Überleben zwischen den 
beiden Arten vor.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(d)	 Die Wissenschaftler suchten nach möglichen Korrelationen zwischen dem 
Prozentanteil der adulten Wanderalbatrosse, die jedes Jahr überleben (jährliches 
Überleben) und der Fischereitätigkeit des Menschen in dem in den Grafiken 
dargestellten Zeitraum. Eine größere Fischereitätigkeit bedeutet mehr gefangene Fische.
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Legende:

(i)	 Geben Sie das Jahr mit der größten Fischereitätigkeit an.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Beschreiben Sie anhand der Belege aus der Grafik den Zusammenhang 
zwischen Fischereitätigkeit und Überleben der Adulten über die Jahre.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)

(e)	 Beim Krill handelt es sich um winzige marine Krebse, die eine sehr wichtige Rolle in 
den Nahrungsketten der Antarktis spielen. Krill ist eine der Haupt-Nahrungsquellen 
für viele marine Arten wie Wale, Robben, Fische und Albatrosse. Die Grafik zeigt 
das Überleben der adulten Graukopfalbatrosse in Zusammenhang mit der Krilldichte 
zwischen 1996 und 2011.
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Legende: Krilldichte Überleben der Adulten

(i)	 Berechnen Sie die prozentuale Zunahme der Krilldichte von 1996 bis 2002.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Beurteilen Sie unter Bezugnahme auf Veränderungen in bestimmten Zeiträumen 
die Hypothese, dass das jährliche Überleben der adulten Graukopfalbatrosse von 
Veränderungen der Krilldichte abhängt.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

Verschiedene Aspekte des Lebenszyklus des Schwarzbrauenalbatros wurden in Bezug auf 
zwei Variablen untersucht.

Legende: + positiver Effekt - negativer Effekt 0 kein signifikanter Effekt

Variable

Aspekt des Lebenszyklus 

Anzahl der gelegten Eier Überleben der Küken / %

Veränderung der optimalen 
Windbedingungen 0 -

Zunahme der Anzahl der 
brütenden Paare + 0

(f)	 Schlagen Sie unter Verwendung aller angebotenen Informationen zwei mögliche 
Gründe für den Effekt jeder Variablen auf die in der Tabelle dargestellten zwei Aspekte 
des Lebenszyklus vor.� [4]

Variable Mögliche Gründe

Veränderung 
der optimalen 
Windbedingungen

������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Zunahme der 
Anzahl der 
brütenden Paare

������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.
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Bitte umblättern

2.	 Wissenschaftler messen die Phloemtransportraten in Pflanzen unter Verwendung von 
Blattlaus-Stechrüsseln.

(a)	 Umreißen Sie, wie radioaktives 14CO2 und Blattläuse eingesetzt werden, um 
Phloemtransportraten zu messen.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Erklären Sie, wie Zucker im Phloem von den Quellen zu den Senken transportiert wird.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 (a)	� Geben Sie an, welcher Typ von organischen Verbindungen die meiste Energie pro 
Masse im menschlichen Körper speichert.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Nomogramme können zur Bestimmung des Body-Mass-Index (BMI) einer Person 
verwendet werden.
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(i)	 Bestimmen Sie unter Verwendung des Nomogramms den Body-Mass-Index einer 
Person, die 165 cm groß ist und 75 kg wiegt.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Erklären Sie eine mögliche Empfehlung für die Gesundheit für eine Person mit 
diesem BMI.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Bitte umblättern

4.	 Evolution geschieht, wenn sich vererbbare Merkmale einer Art verändern. Das Diagramm 
zeigt einen evolutionären Stammbaum von Elefanten.
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PalaeomastodonPalaeomastodonPalaeomastodon GomphotheriumGomphotheriumGomphotherium PrimelephasPrimelephasPrimelephas

AnancusAnancusAnancus

MammuthusMammuthusMammuthus

ElephasElephasElephas

LoxodontaLoxodontaLoxodonta

MammutMammutMammut

StegodonStegodonStegodon

MammutMammutMammut

Asiatischer ElefantAsiatischer ElefantAsiatischer Elefant

Afrikanischer ElefantAfrikanischer ElefantAfrikanischer Elefant

MastodonMastodonMastodon

(a)	 (i)	� Identifizieren Sie, welche Art am nächsten mit dem Asiatischen Elefant verwandt ist.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Geben Sie den Evolutionstyp an, der bei den Elefanten und ihren Vorfahren 
aufgetreten ist.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 4)

(b) Charles Darwin beobachtete Unterschiede bei den Schnäbeln von verschiedenen 
Finkenarten auf den Galapagos-Inseln.

1.   G. magnirostris   2.   G. fortis

3.   G. parvula    4.   C. olivacea

(i) Umreißen Sie die Entwicklung der Unterschiede bei den Schnäbeln der Finken. [3]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 4)

(ii)	 Alle Organismen derselben Art haben dieselbe Anzahl von Chromosomen. 
Beschreiben Sie die Prozesse, die eine konstante Chromosomenzahl in neuen 
Körperzellen eines wachsenden Organismus aufrechterhalten.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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5.	 In Fruchtfliegen (Drosophila melanogaster) ist das Allel für einen braunen Körper (B) dominant 
gegenüber dem für einen schwarzen Körper (b) und das Allel für lange Flügel (L) ist dominant 
gegenüber dem für kurze Flügel (l). Eine dihybride Kreuzung wurde zwischen einer Fruchtfliege, 
die heterozygot für beide Merkmale war, und einer schwarzen, kurzflügeligen Fruchtfliege 
durchgeführt, wie in der Abbildung dargestellt.

Die erwarteten und die beobachteten Verhältnisse der Nachkommen aus dieser Kreuzung sind 
angegeben.

(a)	 Erklären Sie die Unterschiede zwischen den erwarteten und den beobachteten 
Verhältnissen der Phänotypen in dieser Kreuzung.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 5)

(b)	 Fruchtfliegen werden manchmal in abgeschlossenen Glas-Mesokosmen kultiviert, 
um ihre Populationsdynamik, Genetik und Wechselbeziehungen mit der abiotischen 
Umgebung zu untersuchen.

Erklären Sie die Vorteile der Verwendung von Mesokosmen in diesen Studien.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Umreißen Sie das von Hershey und Chase durchgeführte Experiment, das den Beleg 
lieferte, dass DNA das genetische Material in Organismen ist.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Teil B

Beantworten Sie zwei Fragen. Für die Qualität Ihrer Antworten ist jeweils bis zu ein zusätzlicher Punkt 
erhältlich. Sie müssen Ihre Antworten in die für diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

6.	 Kohlendioxid und Sauerstoff sind essenzielle Gase in vielen biologischen Prozessen.

(a)	 Umreißen Sie die anaerobe Zellatmung.� [4]

(b)	 Beschreiben Sie die Bedingungen, die beim Menschen in den Lungen für einen 
effizienten Gasaustausch notwendig sind.� [3]

(c)	 Erklären Sie unter Bezugnahme auf Calvins Experiment die Fixierung von Kohlendioxid 
bei der Fotosynthese.� [8]

7.	 Die Reproduktion ist von zahlreichen Faktoren, sowohl genetischen als auch hormonalen, 
abhängig.

(a)	 Umreißen Sie den Prozess der Transkription.� [4]

(b)	 Beschreiben Sie, wie Nichttrennung das Down-Syndrom verursachen kann.� [4]

(c)	 Erklären Sie die Rollen von mit Namen genannten Hormonen in der Entwicklung und 
Funktion der Geschlechtsorgane von Männern und Frauen.� [7]

8.	 Der menschliche Körper verfügt über Abwehrsysteme, um das Eindringen von schädlichen 
Bakterien zu verhindern und diejenigen zu zerstören, die eindringen.

(a)	 Zeichnen Sie ein vollständig beschriftetes Diagramm einer Bakterienzelle.� [4]

(b)	 Beschreiben Sie, wie krankheitserregende Bakterien daran gehindert werden, in den 
Körper einzudringen.� [3]

(c)	 Erklären Sie, wie der Körper Immunität gegen pathogene Bakterien entwickelt.� [8]
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